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Uvod

Ako vlastne dopadne klimatickd zmena na nase zivoty? Ako si predstavif rozdiel medzi oteplenim svetovej
klimy o menej ako 2 stupne Celzia, alebo viac ako 3? Ved' to nevyzerd ako velky rozdiel. Prave preto je
klimatickd zmena, ktori spésobujeme hlavne spalovanim fosilnych paliv, pre mnohych ludi fazko uchopitelna.
Je fazké predstavif si stvislost medzi extrémnymi prejavmi poéasia ako sl intenzivnejsSie obdobia sucha a
zmenou klimy. Povedomie verejnosti je v siéasnosti naviac negativne zasahované réznymi dezinformaénymi
internetovymi strankami, trollymi farmami, a ideologicky motivovanymi popieraémi vedeckych poznatkov o
zmene klimy.

Tento problém sa prejavil aj pocas vyrazného obdobia sucha na jar tohto roku na Slovensku. Mnoho ludi sa
obrdatilo na mnia s otdzkou, ¢i, ako a v akej miere sivisi sic¢asnd zmena klimy so zdvaznym suchom na
Slovensku, ako ho méze zmena klimy do budiicna ovplyvnit. Tieto otdzky rezonovali aj vo verejnej diskusii a
neboli dostatocne zodpovedané.

Situdciu na Slovensku zhorsuje v poslednych rokoch aj spochybrovanie klimatickej vedy zo strany ministra
Zivotného prostredia a dalSich predstavitelov viddnej koalicie. To prispelo aj k zniZzeniu financovania
odbornych institlcii verejnej spravy, ktoré st zodpovedné za monitoring, hodnotenia a komunikdciu svisiacu
s podnebim, zmenou klimy a extrémnymi prejavmi pocasia, ako aj prepustenie skisenych odbornikov,
odborni¢ok a ndsledne oslabené odborné kapacity institlcii verejnej spravy, ktoré sa odborne zaoberaju
klimou a klimatickou zmenou.

Dlhodobo sa venujem osvete a komunikacii vedeckych poznatkov o zmene klimy a otdzkam savisiacim s
posilnovanim odolnosti spolo¢nosti voci jej dosledkom. Ako podpredseda Eurdépskeho parlamentu, ¢len
skupiny Renew Europe a ¢len Vyboru pre Zivotné prostredie, verejné zdravie a bezpecnost potravin (ENVI)
povazujem problematiku zmeny klimy, ochrany zZivotného prostredia a adaptdacie na meniace sa klimatické
podmienky za jednu zo svojich hlavnych priorit. Aj preto dlhodobo presadzujem, aby boli rozhodnutia
prijimané na eurépskej a ndrodnej Grovni zaloZzené na najlepsSich dostupnych vedeckych poznatkoch a aby
Slovenska republika disponovala kvalitnymi odbornymi podkladmi o tom, ako sa meniaca klima prejavuje na
nasom Uzemi a aké opatrenia su potrebné na zmiernenie jej negativnych désledkov a zvysenie odolnosti
spolo¢nosti, hospoddrstva a krajiny.

Dalsim dévodom pre zadanie vypracovania tejto analyzy bol Eurépskou komisiou pripravovany balik
opatreni pre zvySenie odolnosti na vplyvy zmeny klimy a riadenia rizik (Climate Resilience and Risk
Management Package), ktorého zverejnenie je napldnované na koniec roka 2026. Predmetny rdmec ma
zosuladit posudzovanie klimatickych rizik, prispdésobenie sa na nich vo vietkych &lenskych stdtoch EU a
zavddza opatrenia pre zmiernenie vplyvov zmeny klimy na zdravie, infrastruktiru a hospodarstvo. Zmena
klimy vSak bude maf v réznych €astiach Eurépy a réznych krajindch rézne vplyvy a désledky, preto je
ddlezité, aby decizna v kazdej krajine ziskavala ¢o najpresnejsie informdcie o vplyve zmeny klimy na jej
Uzemie, vratane jej vplyve na zvySovanie c¢astosti a intenzity extrémnych prejavov pocasia, vratane obdobi
sucha. V optimdlnom pripade je potrebné tieto informacie konkretizovaf aj na Groven regiénov v jednotlivych
statoch. Pre Slovensko a jeho regiony je délezité poznaf akd je sicasna prepojenost zmeny klimy s obdobiami
sucha a aké bude mat zmena klimy vplyvy na intenzitu a dizku obdobi sucha v budicnosti v zavislosti podla
mnozstva sklenikovych plynov, ktoré ludstvo este vypusti. Tto analyza mi umozni pracovaf na
pripomienkovani tohto balika Komisie tak, aby ¢o najviac zohladrioval problémy, ktorym ¢eli Slovensko.
Taktiez verim, Zze pomdze ovplyvnit postoje k budicemu viacro¢nému rozpoc¢tu EU a pomdze tak presadit
lepsie financovanie adaptaénych opatreni.

Preto som zabezpedil vypracovanie tejto analyzy slovenskymi klimatologmi, klimatologickami a
hydrologi¢kami z Regiondineho klimatického instititu - Regioclim s. r. o. Cielom tejto §tudie je poskytnut
deciznej sfére na Slovensku, a laickej verejnosti, zrozumitelny dokument o siéasnom stave a buducich
projekcidch sucha na Slovensku v savislosti so zmenou klimy, vratane regiondlne rozpisanych vplyvov zmeny
klimy na intenzitu, castosf a trvanie obdobi sucha a o potrebnych opatreniach adaptdcie sa na tieto
negativne vplyvy.

Tato analyza tiez poméze mne a mojim kolegom poslancom a poslankyniam Eurépskeho parlamentu za
Slovensko predniest pozmenujlce navrhy k ndvrhom Eurépskej komisie v rdmci balika Klimatickd odolnost a
manazment rizik (Climate Resilience and Risk Management Package) a Viacroény finanény rédmec
(Multiannual Finacial Framework) 2028 - 2034 tak, aby ¢o najlepsSie odrdzali potreby a podmienky Slovenskej
republiky a predmetny balik opatreni bol Sity na mieru aj potrebdm Slovenska.

Mgr. Martin Hojsik
podpredseda Eurépskeho parlamentu
¢len skupiny Renew Europe




Introduction

How will climate change actually affect our lives? How can we visualize the difference between global
warming of less than 2 degrees Celsius and more than 3? After all, it doesn’t seem like much. That is precisely
why climate change—which we are causing mainly by burning fossil fuels—is difficult for many people to
grasp. If’s hard to imagine the connection between extreme weather events—such as more intense droughts
—and climate change. Moreover, public awareness is currently being negatively influenced by various
disinformation websites, troll farms, and ideologically motivated deniers of scientific findings on climate
change.

This problem was also evident during the severe drought in Slovakia this past spring. Many people have
asked me whether, how, and to what extent current climate change is linked to the severe drought in
Slovakia, and how climate change might affect it in the future. These questions have also been raised in
public discourse but have not been adequately addressed.

In recent years, the situation in Slovakia has also been exacerbated by the Environment Minister and other
representatives of the governing coalition casting doubt on climate science. This has also contributed to a
reduction in funding for specialized public administration institutions responsible for monitoring, assessment,
and communication related to the climate, climate change, and extreme weather events, as well as the
dismissal of experienced experts and the resulting weakening of the technical capacity of public
administration institutions that specialize in climate and climate change.

For many years, I have been engaged in raising awareness and communicating scientific knowledge about
climate change, as well as issues related to strengthening society’s resilience to its impacts. As a Vice-
President of the European Parliament, a member of the Renew Europe Group and a member of the
Committee on the Environment, Public Health and Food Safety (ENVI), I regard climate change,
environmental protection, and adaptation to changing climatic conditions as among my main priorities. This
is why I have consistently advocated for decisions at both the European and national levels to be based on
the best available scientific evidence and for the Slovak Republic to have access to high-quality expert
assessments on how the changing climate is affecting our territory and what measures are needed to
mitigate its adverse impacts and enhance the resilience of society, the economy, and the environment.

Another reason for commissioning this analysis was the Climate Resilience and Risk Management Package
being prepared by the European Commission, which is scheduled for publication at the end of 2026. This
framework aims to harmonize the assessment of and adaptation to climate risks across all EU member states
and introduces measures to mitigate the impacts of climate change on health, infrastructure, and the
economy. However, climate change will have varying impacts and consequences in different parts of Europe
and in different countries; therefore, it is important for decision-makers in each country to obtain the most
accurate information possible about the impact of climate change on their territory, including its impact on
the increasing frequency and intensity of extreme weather events, such as droughts. Ideally, this information
should also be broken down to the regional level within individual countries. For Slovakia and its regions, it is
important to understand the current link between climate change and droughts, as well as how climate
change will affect the intensity and duration of future droughts depending on the amount of greenhouse
gases humanity will still emit. This analysis will enable me to provide feedback on the Commission’s package
in a way that takes the challenges facing Slovakia into account as much as possible. I also believe it will help
shape attitudes toward the future EU multiannual budget and thus help secure better funding for adaptation
measures.

That is why I commissioned this analysis from Slovak climatologists and hydrologists at the Regional Climate
Institute—Regioclim s. r. 0. The aim of this study is to provide decision-makers in Slovakia, and the general
public, with a clear and accessible document on the current state and future projections of drought in
Slovakia in the context of climate change, including regionally detailed impacts of climate change on the
intensity, frequency, and duration of drought periods, as well as the necessary adaptation measures to
address these negative impacts.

This analysis will also help me and my fellow Members of the European Parliament representing Slovakia to
table amendments to the European Commission’s proposals within the Climate Resilience and Risk
Management Package and the Multiannual Financial Framework (Multiannual Financial Framework) 2028-
2034 so that they best reflect the needs and conditions of the Slovak Republic and so that the package of
measures in question is tailored to Slovakia’s needs as well.

Mgr. Martin Hojsik
Vice-President of the European Parliament
Member of Renew Europe Group




1 Struéné zhrnutie

Sucho sa na Slovensku za posledné desatrocia zretelne zhorsuje, predovsetkym v nizinach.
Rozhodujlcou pri¢inou nie je pokles zrdzok, ale oteplovanie a s nim spojeny rast vyparu. Tato stidia
zhfha stCasny stav, premieta emisné scendre do ,,scendrov sucha” a opisuje dopady aj moznosti
adaptdcie po regidonoch Slovenska. KlU¢ové zistenia:

* Hlavnou pric¢inou sucha je rastica teplota vzduchu, nie nedostatok zrazok. Priemernd ro¢nd teplota
vzrdstla od roku 1961 priblizne o 1,5 °C; teplejsi vzduch od¢erpdava z pédy a rastlin viac vody, takze
krajina vysycha aj pri nezmenenych zrazkach.

* Rozsah buduceho sucha zavisi od emisii. Pri ambiciéznej mitigacii (~+1,6 °C) ostavajlu zmeny
adaptovatelné; pri vysokych emisidch (~+4,6 °C) sa niziny dostdvaji do chronického sucha. Riziko
sucha pritom porastie vo vsetkych scendroch.

* Najohrozenejsie su juzné niziny a letnd polovica roka. Index dlhodobého sucha (SPEI-12) v
Podunaijskej nizine klesd z dnesnych mierne vihkych hodnét hiboko do zdporu; index aridity sa pri
vysokych emisidch zvysuje o vyse 50 %.

» Dopady su prierezové. Dopady zasiahnu polhohospoddrstvo (nizsie a kolisavejsie Urody, rastica
potreba zavlah), lesy (rozpad smrecin, vyssie riziko poziarov) aj zasobovanie vodou (klesajlce letné
prietoky, tlak na Zitny ostrov).

* Sucho sa strieda s privalovymi povodniami. TeplejSia atmosféra medzi dazdami krajinu rychlejsie
vysusuje, no ked zaprsi, uvolni naraz viac vody.

» Adaptdacia mé zmysel vo vsetkych scendroch, ale ¢as je rozhodujulci. Opatrenia s dlhym horizontom
(premena lesov, rekonstrukcia zavlah, ochrana podzemnych vod) musia zacaf dnes; kazdy rok

odkladu zvysuje buduce ndklady.




2 Uvod: €o je sucho a preco prave
Slovensko

Sucho je docasny nedostatok vody oproti podmienkam, na ktoré je dané Gzemie, jeho priroda gj
spolocnost dlhodobo prispdésobené — teda do¢asnd odchylka od normdlu. Prave tato relativnost je
délezita: sucho nie je to isté ako aridita, ktord je trvalym znakom suchej klimy (puste st aridné stdle, nie
preto, ze im prave chyba voda, ale preto, ze jej nikdy nemaju dost). Slovensko nie je a v dohladnom
horizonte ani nebude aridnou krajinou; je vSak krajinou, ktora ¢oraz ¢astejSie a na dlhsie upadda do
stavu sucha. Sucho ma aj druha ¢rtu, ktord ho odlisuje od inych prirodnych ohrozeni: je to ,plizivy" jav,
ktory sa rozvija tyzdne az mesiace a ¢asto si ho vS§imneme az vtedy, ked’ uz sposobuje skody — ked’
vyschnu polia, klesn( hladiny studni a riek alebo sa obmedzi zdsobovanie vodou.

Sucho nie je jeden jav, ale refazec javov, ktoré na seba nadvdzuju s casovym oneskorenim. Na zaciatku
stoji meteorologické sucho (nedostatok zrdzok, spravidla v kombindcii s vyssou teplotou a vyparom).
Ak deficit pretrvava, prechdadza do pédneho (polnohospoddarskeho) sucha, ked’ v korenovej zéne
nezostdva dosf vlahy pre rastliny. Dalej nasleduje hydrologické sucho (nizke prietoky riek a klesajlce
zdsoby povrchovych aj podzemnych véd) a napokon socioekonomické sucho, ked nedostatok vody
zasiahne hospoddrstvo a obyvatelstvo. K tymto Styrom typom pribidaji dva c¢oraz relevantnejsie
pojmy: ekologické sucho (lesy a ekosystémy) a rychle ,bleskové” sucho, prudky nastup pédneho sucha
poéas vin horacav. Casové oneskorenie je délezité — kym meteorologické sucho méze odznief po par
vydatnejsich zrdzkach, hydrologické sucho a deficit podzemnych véd mézu trvaf eSte mesiace.

Slovensko lezi v strednej Eurdpe, v prechodovej zone medzi vihnicim severom kontinentu a
vysychajlcim Stredomorim. Prave preto je sucho u nds komplexny a zlozito definovatelny jav: pri
pohlade na samotné ro¢né Uhrny zrdzok nemusi byf signdl dramaticky, rozhodujicim faktorom je
rastlca ,,odparovacia” poziadavka atmosféry. Teplejsi vzduch dokdze pojat viac vodnej pary, a preto z
krajiny odcerpava viac vody — pdda, rastliny aj toky vysychaji aj vtedy, ked spadne podobné
mnozstvo zrdzok ako kedysi. Najnovsie eurépske hodnotenia (Eurépsky atlas rizika sucha JRC 2023,
Siesta hodnotiaca sprava IPCC) sa zhodujd, Ze prave v tejto zéne narastd premenlivost a frekvencia
extrémneho sucha bez ohladu na to, ¢i sa priemerné zrazky menia.

Cielom stldie je poskytnuf vecny, zrozumitelhy a vedecky obhdjitelny podklad pre rozhodovaciu prax aj
verejnost. Po prvé opisuje stcasny stav sucha (pozorovania 1961 - 2025), po druhé prekladd emisné
scendre do reci ,scendrov sucha”, po tretie premieta budice sucho do konkrétnych regiénov a
horizontov (orientaéne 2030, 2050 a 2080) a po §tvrté posudzuje dopady a moznosti adaptéacie. Studia
rozpisuje dopady pre pdf referenénych nizinnych a kotlinovych regiéonov a samostatne sleduje lesy a
horské oblasti. Text je pisany opisnym jazykom; presné definicie indexov a metodické detaily sl v plnej
verzii stadie.




3 Sucho na Slovensku dnes
(pozorovaneé trendy 1961 - 2025)

Teplota a zrazky

Priemernd ro¢nd teplota vzduchu rdastla v obdobi 1961 - 2025 rychlosfou radovo +0,2 - 0,3 °C za
desatrocie; celkovy ndrast dosahuje priblizne +1,5 °C a od konca 19. storocia ide o oteplenie okolo +2
°C, pricom vacsina pripadd na obdobie po roku 1990. Oteplovanie nie je rovhomerné — najvyraznejsie
je v letnom a jarnom polroku. Posledné dve desafro¢ia dominuji rebricku najteplejsich rokov; rok 2024
bol s odchylkou okolo +2,1 °C nad normdalom 1991 - 2020 najteplejsim v histérii merani a zima 2023/2024
patrila s celoslovenskym priemerom okolo +3,9 °C k extrémne teplym. Rast teploty je najrobustnejsim
prejavom zmeny klimy a zdroven hlavnym motorom zhorSovania sucha, lebo priamo zvysuje vypar a
evapotranspiracny dopyt.

Zrazky nemaju jednoznacny celoslovensky trend — roéné Uhrny sa za sledované obdobie zmenili len
mdlo (radovo o jednotky percent). Podstatnd je vSak zmena ich priestorovej a sezénnej distriblcie: v
juznych nizindch letné a celoroéné Uhrny skér stagnuji alebo mierne klesaju, na severe a vo vyssich
polohdch mierne pribldaja. SG¢asne sa meni charakter zrdzok — rastie intenzita kratkodobych
privalovych (konvektivnych) zrdzok, kym pocet zrazkovych dni v teplej ¢asti roka v nizindch skor klesé a
predlzuji sa suché periody medzi dazdami. Tento dvojaky charakter (viac suchych dni a zaroven
intenzivnejsie extrémy) je z hladiska sucha aj povodni zasadny a pre polhohospodarstvo nepriaznivy,
lebo prudké lejaky odtekaju rychlejsie a horsie sa vsakuju.

Vyparovanie, vodna bilancia a podne sucho

Rast teploty sa premieta do rastu potencidlnej evapotranspirdcie a referenéného vyparu, ktoré v
nizinach citelne stupli. Pricinou je nielen vyssia teplota, ale aj rastuci sytostny deficit vodnych par (VPD)
— teplejsi vzduch dokdze ,,vytiahnuf” z pédy a rastlin viac vody; obrazne ide o tzv. vysusny efekt
atmosféry. Kluc¢ovym ukazovatelom je klimatickd vodnd bilancia (rozdiel medzi zrazkami a vyparom):
pri priblizne nezmenenych zrdzkach ju rastici vypar postva do ¢oraz zapornejsich hodnét, najmd pocas
vegetacnej sezény (april - september) a v juznych nizindch. Aj pri rovhakom mnozstve zrdzok je tak
dnes k dispozicii menej vyuzitelnej vody nez pred desatrociami — a to je jadrom rasticeho rizika sucha.

Zapornd vodnd bilancia prehlbuje deficit pédnej viahy. Monitoring sucha a indexy zohladnujlce teplotu
a vypar (SPEI, anomdlia pédnej vihkosti) ukazuju za posledné desafrocia rasticu frekvenciu, intenzitu a
plosny rozsah polnohospoddarskeho sucha, zretelne vyraznejsie po roku 2000. Zatial €o Cisto zrazkovy
index (SPI) nemd jednoznacny trend, indexy zahffigjlce vypar klesaju smerom k suchsim podmienkam.
To naznacuje, ze hlavnou pri¢inou nie je Gbytok zrazok, ale rastica vysusujica sila vzduchu, teda
schopnosf teplejSieho vzduchu odoberat viac vody z pédy a rastlin. PredlZuje sa aj maximalny pocet po
vlhkost vykazuje Zdahorskad nizina (piesoc¢naté, malo retenéné podlozie), zatial ¢o fazsie pody
Juhoslovenskej a Kosickej kotliny vodu zadrziavaju lepsie; najzranitelnejsie st Podunajska a
Vychodoslovenska nizina a Zitny ostrov.

Prietoky a recentné sucha

V odtoku sa zmeny prejavuju dvojako. Po prvé sa meni sezénne rozdelenie: vyssie zimné teploty a
skorsie topenie snehu postvaja jarné kulmindcie skér do roka a oslabuji letné dopifianie tokov zo
snehovych zdsob, ¢o je citlivé najmd v povodiach napajanych z Tatier a strednych pohori. Po druhé, v
nizinnych a juznych oblastiach klesaju nizke a minimdlne prietoky v letnej a jesennej ¢asti roka,
sprevadzané poklesom hladin podzemnych vad. Analyza za poslednych 14 rokov to potvrdzuje:
priemerny mesacny prietok vo februdari mierne rastie (5 z 29 stanic), no v juli klesa v 13 staniciach;
minimalne prietoky v jarnych mesiacoch v podhorskych staniciach stUpajd, no od mdja do jala vo
vacsine stanic klesaju (signifikantne v jani a jali). Hydrologické sucho tak nastupuje skor, trva dlhsie a
zasahuje vacsie plochy nez v minulosti.

Tieto trendy sa v poslednych dvoch desatro¢iach materializovali v neobvykle hustej sérii suchych rokov
— 2003, 2012, 2015, 2017, 2018 - 2019, 2022 a 2024. Charakteristicky je ich teplotny podpis: aj pri

zrazkach blizkych priemeru viedol vysoky vypar k rychlemu ndstupu a prehibeniu sucha. Spojené suché
letd 2018 a 2019 boli v strednej Eurépe najvyraznejsie za priblizne 250 rokov a obdobie 1991 - 2020 patri



k najteplejsim a najsuchsim tridsafro¢iam za posledné storocia. Suchd rokov 2015, 2018 - 2019 a 2022
zasiahli vacsie Uzemie a viacero sektorov sucasne (polhohospodarstvo, lesnictvo, vodné hospoddrstvo),
¢o zodpoveda predpokladu rastiicej pravdepodobnosti zlozenych a kaskddovych udalosti typu
horuc¢ava - sucho - poziar.




4 Klimatické scendre = scendre
emisii sklenikovych plynov

Buduci vyvoj klimy nemozno predpovedaf ako pocasie na niekolko dni. Zatial ¢o predpoved pocasia
vychddza z dnesSného stavu atmosféry, dlhodoba projekcia klimy zavisi najmd od toho, ako sa bude
vyvijat vonkajsie pésobenie na klimaticky systém — predovsetkym koncentracie sklenikovych plynov,
ktoré nie st dané fyzikou, ale fudskymi rozhodnutiami. Klimatolégia preto nepracuje s jedinou
predpovedou, ale so suborom scendrov: vnutorne konzistentnych, ale vedome alternativnych obrazov
buducnosti typu ,,ak sa svet bude vyvijat takto, klima odpovie takto”. Rozsah medzi scendrmi
nevyjadruje chybu vypoctu, ale skutoéni slobodu rozhodnutia, ktora fudstvo ma.

V praxi pracujeme so $tyrmi emisnymi cestami (SSP) prelozenymi do laického jazyka: SSP1-2.6 — svet, v
ktorom mitigacia uspela; SSP2-4.5 — pokracovanie suc¢asnych trendov bez vyraznej zmeny; SSP3-7.0 —
svet s vysokymi emisiami a slabou medzindrodnou spolupracou; a SSP5-8.5 — velmi vysoké emisie,
ktory dnes slizi skér ako horny stresovy test pre odolnosf dihovekej infrastruktiry nez ako
pravdepodobny ,,business-as-usual”. Do roku ~2040 su rozdiely medzi scendrmi malé — klima najblizsich
dvoch desafrodi je do velkej miery uz ,,zabudovand” minulymi emisiami —, ku koncu storocia sa vsak
scendre dramaticky rozchddzaju a prave tam sa rozhoduje, ¢i bude oteplenie mierne alebo extrémne.

Pat spoloénych socio-ekonomickych ciest (SSP1 - SSP5) opisuje vnutorne konzistentné pribehy vyvoja
sveta — populdciu, ekonomiku, technolégie, vyuzitie krajiny a energetiku. SSP teda na rozdiel od
starsich scendrov odpovedd nielen na otdzku ,,aké bude pdsobenie”, ale qj ,,aky svet a aké emisie k
nemu ved(", ¢o umoznuje logicky prepojit klimu, socio-ekonomicky vyvoj a hodnotenie rizik. Treba
pritom reSpektovat, Ze scendre nie s predpovede ani pravdepodobnosti — opisuju, ,,co by nastalo, ak”.
Ich hodnota nespociva v presnom cisle pre konkrétny rok a obec, ale v tom, Ze poskytuju vedecky
obhdjitelny rdmec pre dlhodobé rozhodovanie a jasne ukazuji, Ze podstatnd ¢ast budlcej zmeny stdle
zavisi od dnesnych rozhodnuti.

Metodika v skratke

FyzikdInym jadrom projekcii je sibor (ansambel) priblizne 20 globdlnych klimatickych modelov
generdcie CMIP6, ktoré tvoria zdklad Siestej hodnotiace]j spravy IPCC. Globdlne modely s rozlisenim 50
- 150 km nedokdzu zachytif Clenity reliéf Slovenska, preto sa ich vystup regionalizuje v niekolkych
krokoch: kazdy model sa najprv zbavi systematickej chyby (korekcia biasu metédou kvantilového
delta-mapovania, ktord zachovava modelovany trend) a potom sa interpoluje na podrobnd mriezku 1
km s vySkovou korekciou. Z vyslednych poli sa pocitaju klimatické indikdtory a indexy sucha (SPI a
SPEI v 3-, 6- a 12-mesac¢nom okne, anomdlia pédnej viahy, index aridity, po¢ty horicich a tropickych
dni, suché obdobia, index poziarneho nebezpecenstva). Spolahlivosf refaze sa overuje porovnanim s
pozorovaniami SHMU a reanalyzou — po korekcii ansémbel velmi dobre reprodukuje priemerny roény
chod qj Ghrny teploty a zrazok. Vysledky uvddzame ako stredni hodnotu (medidn) suboru spolu s
rozpdtim neistoty.

Pre Slovensko vychddza oteplenie priemernej rocnej teploty rddovo +1,3 - 1,6 °C do roku 2030 (vo
vSetkych scendroch podobne) a +1,6 az +4,6 °C do roku 2080 podla scendra. Smerovy signdl oteplenia a
ndrastu tepelnych extrémov je vysoko robustny; lokdlne GUhrny zrdzok, spravanie barok a snehové
pomery ostavajl citlivejsie na neistotu, preto ich uvadzame vzdy s rozpdtim, nie ako jediné cislo.
Pozorované (historické) zmeny su pritom vztiahnuté k referenénému obdobiu 1961 - 1990, kym
klimatické scendre k novsiemu normdlu 1991 - 2020; uvddzané projekcie (napr. +1,3 - 1,6 °C do roku
2030) sa preto pripocitavaju k uz zrealizovanému otepleniu (priblizne +2 °C od konca 19. storocia) a
neprotirecia si s nim.




5 Budice sucho na Slovensku —
kde, kedy a kolko

Spoloénym menovatelom vsetkych typov budlceho sucha je, ze hlavnym hnacim motorom nie je pokles
zrdzok, ale rast teploty a atmosférického dopytu po vode (VPD, tzv. vysusny efekt atmosféry), ktory v
nizindch ku koncu storocia vyrazne stipa (v Bratislave podla ansémblu zhruba o 75 az 100 %). Riziko
sucha preto porastie vo vSetkych scendroch — aj tam, kde sa rocné Uhrny prakticky nemenia.
Ocakavaju sa castejsie a dlhsie suché epizédy, predovsetkym v letnej polovici roka a v juznych nizinach,
predlZzovanie najdlhsieho svislého obdobia bez zrazok a posun vegetacnej sezény. Sezénny kontrast sa
zostruje — vilhsie zimy a suchsie letd — a klesajlci podiel snehu oslabuje prirodzené nadlepSovanie
letnych prietokov z hér.

Teplota, charakteristické dni a zrazky

Priemernd roénd teplota rastie vo vSetkych scendroch; ku koncu storocia je rozdiel medzi mitiga¢nou a
vysokoemisnou vetvou viac nez tri stupne — o je désledok scendrovej, nie modelovej neistoty.
Oteplenie sa najvyraznejsie prejavuje na poctoch teplotne definovanych dni: prudko pribudaju horice
dni (Tmax = 30 °C) a tropické noci (Tmin = 20 °C), ktoré s( dnes zriedkavé, predlzuje sa najdlhsia vina
horac¢av a vyrazne ubidaji mrazové dni. Pri scendri SSP5-8.5 mozu horlce dni v nizindch dosiahnuf
niekolko desiatok za rok. Rast dennych minim je pritom rychlejsi nez maxim, ¢o zniZuje noéné
ochladzovanie a zvysuje tepelnl zafaz pre obyvatelov aj polnohospodarstvo.

Rocné Uhrny zrdzok sa menia podstatne menej nez teplota a signdl je neistejsi — z fyziky qj
porovndvacich scendrov vyplyva mierny rast s vyraznou sezénnou prestavbou (zimné a jesenné zrdzky
skoér pribddajd, jarné a letné na juhu ubudaja). Najrobustnejsim zrazkovym signdlom je zosilnenie
kratkodobych extrémov — maximalny jednodnovy Uhrn rastie rddovo o 5 - 20 % v sulade s vys$Sou
kapacitou teplejsej atmosféry zadrzaf vodnul paru. Sticasne sa predlzuje najdlhsie suvislé obdobie bez
zrdzok, najvyraznejsie v nizindch a pri vysokych scendroch: té istd roénd suma tak padd v menej, ale
vydatnejsich epizédach oddelenych dlh§imi suchymi obdobiami, ¢o je pre vsakovanie a doplnenie
podnej viahy nepriaznivé. Porovnanie s projekciami SHMU (regiondine modely EURO- CORDEX) ukazuje
rovnaky smer aj sezénnu Struktdru zmien.

Aridita a dlhodobé sucho (SPEI)

Medidnovd hodnota indexu aridity (suchosti klimy) pre celé Slovensko sa v historickom obdobi blizi
semi-aridnému rezimu; podla scendra SSP5-8.5 sa do konca storocia aridita zvysuje priblizne o 53 %, v
okresoch Podunajskej niziny (Komarno, Dunajska Streda, Sala) az o 59 - 66 %. Najvyraznejsia
akcelerdcia nastdva medzi obdobiami 2051 - 2070 a 2071 - 2100 pri scendroch s vysokymi emisiami; pri
miernom scendri SSP1-2.6 s zmeny podstatne mensie a vo vacsine Gzemia sa neprejavuji ako
jednoznaény dlhodoby trend. Sezénne su letné hodnoty aridity rddovo desatndsobné oproti zimnym —
klimatickd zmena bude amplifikovat prave letné sucho.

Index dlhodobého sucha SPEI-12 reaguje na oteplovanie vyraznejsie nez Cisto zrdzkovy SPI a v
priebehu storocia systematicky klesd. V Podunajskej nizine sa posiva z dnesnej mierne vihkej hodnoty
(+0,4) na -0,3 pri SSP1-2.6 a az na -1,2 pri SSP5-8.5; podobny pokles vykazuju aj ostatné niziny (napr.
Zdhorskd z +0,38 na -1,27 a Vychodoslovenska z +0,50 na -1,14 pri vysokych emisiach). Nizinné okresy
vykazujl naprie¢ vSetkymi scendrmi systematicky nizsie (suchsie) hodnoty nez horské oblasti, ¢o
naznacuje postupny prechod nizin k chronickym suchym podmienkam.

Regionalna diferenciacia

Zranitelnosf nie je rovhomernd — rozhoduje nadmorskd vyska, vyuzitie krajiny a vodné pomery.
Najfazsie zasiahnuté sa juzné niziny a kotliny:

* Podunajskd nizina — najteplejsia a polnohospodadrsky najintenzivnejsia oblasf a zaroven
najohrozenejsi regién: najvacsi pokles SPEI-12 aj najvyssi ndrast aridity zo vSetkych okresov.
Sucastfou je Zitny ostrov, najvaésia zasobdren pitnej vody v strednej Eurépe, kde sa k poklesu
mnozstva vody priddva riziko zhorSenia kvality.



* Vychodoslovenskd nizina — polnohospoddrsky rovnako exponovand, s najvyssou doterajSou
frekvenciou sucha a typickym striedanim letného sucha a privalovych povodni (napr. mimoriadne
zrazky v oktobri 2023, miestami nad 300 % normalu).

* Zahorska nizina — pieso¢naté podlozie s nizkou retenénou schopnostou pody spdsobuje rychly nastup
sucha aj pri miernom deficite zrdzok; epizédy byvaja intenzivne, no spravidla kratsie nez v
Podunajskej nizine.

* Juhoslovenskd a Kosickd kotlina — v dlhodobom priemere menej suché (fazsie, vihkost lepsie
zadrziavajluce pody), no extrémne roky 2012 a 2022 ukazali, ze dokazu dosiahnut intenzitu sucha
porovnatelnd s najexponovanejSimi nizinami; v KosSiciach rastie tlak sucha aj v mestskom prostredi.

* Lesy strednych pohori a Tatry — fazisko dopadov sa tu preslva do lesov (rozpad smrecin, poziarne
riziko) a do Ubytku a skorSieho topenia snehu, ktory dnes nadlepsuje letné a minimalne prietoky
riek.




6 Dopady na pol'nohospodarstvo a
lesnictvo

Vyskum ukazuje, ze Groddm Skodia vysoké teploty viac nez samotny nedostatok zrdzok a ze pokles
vynosov nie je linedrny — pri prekroceni teplotnej hranice sa Skody ndhle prudko zvysuji, lebo horacava
intenzivne ,,vysdva" vodu z rastlin. Sucho na Slovensku systematicky sledujeme od roku 2012
kombinovanym indexom sucha (CDI); najsuch§im rokom bol 2022, rok 2025 tretim najsuchsim. Najhorsie
byvaju august a september, ked sa kumuluju désledky celého suchého leta. Sucho a teplo sa pritom
vzdjomne posiliuji: ked péda vyschne, prestava sa ochladzovaf vyparovanim a povrch sa vyrazne
prehrieva (priemernd letna teplota povrchu pédy stipla v roku 2003 az na 34 °C oproti dlhodobym ~30
°C), ¢im sucho priamo zosilfuje tepelnl zataz krajiny aj miest.

Plodiny

Klimatickd zmena posiva sezénnost a fenoloégiu — jarnd fenolégia sa méze posunit o 1 - 3 tyzdne, ¢im
sa kritické fazy plodin (kvitnutie, plnenie zrna) dostavaju do teplejSieho a suchsieho obdobia.
Najohrozenejsou plodinou je jarny jaémen, ktory je v nizindch tepelne prefazeny uz dnes a jeho
sladovnicka kvalita trpi skratenim vegetdcie. Kukurica bude ovplyvnend najkomplexnejsie: vo vyssich
polohdch jej viac tepla prospieva, no v nizindch ju kombinovany stres hort¢avy a sucha tlaci dole a
vyrazne zvysuje potrebu zavlah, najmad v okresoch Podunajskej a Zahorskej niziny.

Pestovanie zemiakov, ktoré st plodinou chladnejSieho a vihkejSieho podnebia, sa bude prestvaf do
podhorskych poléh (400 - 700 m n. m.), ¢o si vyziada Upravu dopravnej a skladovej logistiky. PSenica
ostava v strednodobom horizonte relativne stabilnou plodinou, lebo ozimina dokoncuje plnenie zrna
skor, nez nastanu letné hordacavy, no v dlhodobom vyhlade a pri vysokych emisidch mozno ocakavaf
tlak aj na fu. Repka olejnatd zostane perspektivnou plodinou, no s rastdcimi narokmi na termin a
techniku sejby v suchych rokoch, ked suchy august a september komplikuje vzchadzanie porastov.

Lesy a poziarne riziko

Lesy pokryvaju takmer 41 % GUzemia Slovenska a klimatickd zmena ich funkcie zdsadne narasa.
Najzranitelnejsi je smrek obycajny (dominuje na 24 % lesnej plochy), ktory mé plytky korenovy systém a
uz dnes na mnohych miestach prekracuje svoju ekologickl toleranciu. Sucho oslabuje jeho obranu proti
podkdérnemu hmyzu a urychluje vyvoj lykozrata (vyssie teploty zvySuju pocet generdcii za sezénu); pri
scendri SSP5-8.5 bude prah stresu z deficitu vodnej pary po roku 2051 prekro¢eny na viac nez 94 %
plochy — smreciny v nizSich polohéach su tak dlhodobo fyziologicky neudrzatelné a projekcie
predpovedaji zdvojndsobenie ro¢nych §kod sposobenych lykozritom. Este skor a rozsiahlejsie je
ohrozend jedla. Buk lesny je hlavnou ndhradnou drevinou (hlbsi korenovy systém, lepsia tolerancia
tepla), no aj on ma pri dlhodobom lethom suchu a teplotdch nad 30 °C svoje limity, najmd na suchsich
juznych svahoch.

Sucho a teplo zdaroven zvysuji index poziarneho nebezpecenstva — z historického letného priemeru
okolo 11 bodov na Uroven okolo 15 (mitigacia) az 21 bodov (vysoké emisie), pricom v drioch s
extrémnym rizikom este vyssie. Pri takychto hodnotdch uz poziare nie st vynimoénou udalosfou, ale
pravidelnou stucéasfou leta. Kli¢ovym adaptaénym opatrenim je preto riadend druhova prestavba lesov
smerom k vyssej diverzite (buk, dub, jedla, javor) a ochrana horskych porastov, pretoze zdravé a
funkéné lesy optimadlne plnia komplex hydrickych funkcii; prestavba je vsak behom na dlha tratf —
vysledky su viditelné az za desafrocia, o to skor treba zacaf.




7 Dostupnost vody pre obyvatelov

Slovensko disponuje relativne bohatymi zdsobami podzemnych aj povrchovych véd, no ich rozlozenie je
nerovnomerné. Juhozdpad (Bratislavsky, Trnavsky a Nitriansky kraj) sa zdsobuje prevazne z
podzemnych zdrojov; chybajlca prepojovacia infrastruktara je tu systémovym rizikom v obdobi
dlhotrvajiceho sucha, lebo pokles vydatnosti jedného zdroja nemusi byf automaticky nahradeny inym.
PreSovsky a KoSicky kraj si zadsobované najma z povrchovych voddrenskych nadrzi, kedze v
hydrogeologickom podlozi vychodu chybajl rozsiahle strkovité struktary; kvalita aj mnozstvo
povrchovej vody su vSak citlivejSie na vykyvy pocasia nez dobre chrdnené podzemné zdsoby. Problémy
s dostupnosfou pravidelne pocifuju obyvatelia Zahoria a okolia Malych Karpat, kde st vodovody
napdjané z lokalnych pramenov s obmedzenou vydatnostou.

Zitny ostrov a vodarenské nadrze

Osobitni pozornost si zasluhuje Zitny ostrov — najvacsia zdsobdren pitnej vody v strednej Eurdpe,
ktorej vydatnosf je priamo prepojend s hydrologickym rezimom Dunaja a brehovou infiltraciou. Celi
dvojitému tlaku: klesajicemu dopifianiu zasob vplyvom klimatickej zmeny a dlhodobému zneéisteniu z
polnohospoddrstva a priemyslu (prevaznd ¢asf Gzemia je intenzivne polnohospodarsky vyuzivand a
eviduje sa tu mnozstvo bodovych aj difuznych zdrojov znecistenia). Eurépske hodnotenie zaraduje tato
¢asf Panénskej panvy medzi Gzemia s vysokou az velmi vysokou zranitelnosfou podzemnych véd vo
vSetkych sledovanych horizontoch.

Pri povrchovych nadrziach klimatickd zmena ohrozuje nielen mnozstvo, ale aj kvalitu vody. Zasoby nie
sU primdrne ohrozené poklesom ro¢ného Ghrnu zrdzok, ale zmenou sezénneho rozlozenia odtoku —
menej vody Vv lete, ked’je dopyt najvyssi. TeplejSia a pomalsie sa mieSajlica voda je ndchylnejsia na
premnozenie sinic, ¢o nardsa samocistenie a zvysuje ndklady na Upravu. Ekonomicky dosah ilustruje
ndadrz Turcek, ktord mala pred rokom 2015 najnizSie prevadzkové ndklady spomedzi analyzovanych
nadrzi; po opakovanom vyskyte sinic ndklady niekolkondsobne vzrastli. Skisenost z Ceskej republiky,
klimaticky velmi podobnej, naznacuje, Ze riziko nedostatocného zabezpecenia odberov sa méze tykaf
takmer 40 % voddrenskych nadrzi — z dlhodobého hladiska teda mozno ocakdvaft rast cien pitnej vody
pre domdacnosti odkdzané na tieto nadrze.

Zavlahy a hydrologické sucho

Paradoxom je, ze prdave ked klimatickd zmena zvysuje potrebu zavlah, je zavlahova infrastruktara v
najhorsom stave za desatrocia: kym v minulosti sa zavlazovalo viac nez 360 000 hektdrov, dnes je to len
okolo 60 000 ha a funkénd je len asi tretina Cerpacich stanic, pricom velkd ¢ast kandlovej siete je
zastarand. Bez systematickej obnovy zdvlah a prepojenia ich prevadzky s prognézami sucha nie je
mozné adaptdaciu polnohospoddrstva zabezpedit.

Hydrologické sucho sa stdva ¢oraz beznejsim javom. Prvd celondrodnd analyza dennych prietokov na
27 slovenskych riekach za 90 rokov odhadlila vyrazny priestorovy gradient: kym horské oblasti vykazuja
stabilné alebo mierne rastice prietoky, nizinné regiény zaznamenali pokles priemerného ro¢ného
prietoku az o 27 % a pokles minimalnych prietokov az o 23 %. Pozoruhodné je, Ze hoci po roku 1996
zrazky mierne vzrdstli, odtok dalej klesal — rastica teplota a vypar pohltili cely zrdzkovy prirastok.
Analyza 120-roénych zaznamov navyse ukdzala, Ze na nizinnych staniciach je pravdepodobnost aspon
jedného dvojroéného hydrologického sucha v ktoromkolvek desafroéi vyssia ako 60 %; najdlhsie suchda
nastdvaju v letnom a jesennom obdobi, ktoré sa kryje s vegetacnou sezénou a najvyssou spotrebou
vody. Plavbu na Dunagji klimatickd zmena pravdepodobne zdsadne neohrozi (medidn poklesu roc¢ného
prietoku do konca storocia je maly), no riziko letného poklesu si vyzaduje monitorovanie.




8 Adaptacia — ¢o robif a ¢o sa
stane, ak nekoname

Adaptdacia ma zmysel a potencidl vo vSetkych scendroch, no ¢as zohrava kltcovi tlohu. Opatrenia,
ktoré dnes stoja desiatky milibnov eur a vybuduji sa v priebehu niekolkych rokov, by bolo pri
necinnosti potrebné neskér nahradit nidzovymi rieSeniami (nlidzové zabezpecovanie doddavok pitnej
vody, dovoz potravin, hasenie rozsiahlych poziarov) za rddovo vyssie ndklady a s negativnym dopadom
na ekonomiku. Najvyssia priorita patri G¢innym, ddtovo a analyzami podlozenym opatreniam s dilhym
realizaénym horizontom. Patria sem tak prirode blizke, ako aj technické rieSenia: napriklad lesnd
konverzia, rekonstrukcia zavlah a ochrana podzemnych vod, kde je obnova po poklese hladin extrémne
pomald. Kazdy rok odkladu zuzuje priestor pre proaktivne a lacné rieSenia. Sucasne plati, Zze ak je
mozné dosiahnuf rovnaku Gc¢innost adaptdcie na nepriaznivé vplyvy zmeny klimy prirode blizkym aqj tzv.
sivym technickym opatrenim, md byt uprednostnené prirode blizke rieSenie.

V polnhohospoddrstve je to modernizdcia a rozsirenie zavlahovych sastav, prechod na vodou Usporné
technolégie (kvapkové zavlahy riadené na zdklade merania aktudinej evapotranspirdcie a vihkosti
pody), diverzifikacia k suchoodolnym plodindm a odrodédm a obnova organickej zlozky pody, ktord
zvysuje jej schopnost zadrziavat vodu. Mimoriadne délezité je zvysenie retencnej schopnosti krajiny —
revitalizacia tokov (obnova mftvych ramien a meandrov), obnova mokradi, najmd v nivach Dunaja,
Vahu, Moravy a Nitry, a malé vodné nadrze a poldre, ktoré zachytavaji vrcholové prietoky z privalov a
uvolfiuji vodu postupne, pri¢om dopliriaji podzemné zdsoby a zéroven znizuji povodriové riziko a
zvysuju biodiverzitu.

V lesoch je nevyhnutnd riadend druhovd prestavba k vyssej diverzite, aby sa zachovali lesy zdravé,
funkéné v prirode blizkej Struktdre, optimdlne plniace svoje funkcie, a ochrana horskych lesov ako
vodohospoddrskeho opatrenia. Zatial sa javi najperspektivnejsia cesta nie radikalnych zmien celych
spolocenstiev, ale cesta zvySovania biodiverzity, najmd zakladnej, urcujlcej zlozky lesného ekosystému
- lesnych drevin. Pritom mdme na mysli najma druhov, vekovu a priestorovi diverzitu drevin. Rovnako
vyznamnd je vSak aj genetickd diverzita, celkové biodiverzita spolo¢enstiev, ako aj diverzita na Grovni
ekosystémov, ktorl je potrebné riesit v budicnosti s cielom zvySovania ekologickej stability krajiny.
Ekologickd amplitida vysadzanych drevin musi byf takda Sirokd, aby vyhovovala si¢asnym aj buddcim
stanovistnym podmienkam. Délezitym doplnkovym opatrenim je aj zvySovanie vymery lesov. Pre
zabezpecenie plynulého zdsobovania vodou je nevyhnutné sprisnenie ochrany vodnych zdrojov; ako
jedno z moznych opatreni sa javi aj pasportizdcia odstavenych vodnych zdrojov z hladiska moznosti ich
revitalizacie a uvedenia do opdtovnej prevadzky, ¢o umozni zvysSené vyuzivanie lokdlnych vodnych
zdrojov a minimalizéciu strat vody v rozvodnych siefach. K rozhodovacim (tzv. mékkym) ndstrojom
patri aj kompenzdcia obciam, ktoré vodu ,,produkuja“ a zndsaju s tym spojené obmedzenia, a
vodohospoddrske pldnovanie umiestiovania stavieb zohladnujice rastici dopyt po zmensujlcich sa
vodnych zdrojoch. Na zmiernenie dopadov sucha na mestd je nevyhnutny ddtami podlozeny néavrh
modro-zelenej infrastruktiry. Vyznamnym opatrenim pri nadvrhu mestskej zelene je zaradenie druhov
drevin s vyraznou toleranciou letnych suchych obdobi a ochrana brehovych porastov v intravildne aj
extravildne sidiel. Medzi vhodné technické opatrenia patri podpora zelenych stavebnych a
architektonickych rieSeni (vegetacné strechy a fasddne systémy, ekologické nakladanie s dazdovou a
odpadovou vodou, podpora vyuzivania odpadovej ,sivej“ a dazdovej vody), ale aj vymena
nepriepustnych povrchov v sidlach za moderné priepustné materidly a zachytdvanie dazdovej vody v
mestdch. Tieto opatrenia st U¢inné nielen z pohladu znizenia stresu suchom, ale aj ako ndstroj na
zmiernenie mestského tepelného ostrova. Mnohé z nich je mozné realizovaf v krdtkom horizonte a
zdvisia predovsetkym od politickej vole, nie od technologickych inovdcii. Treba v§ak mat na pamdati, ze
Ziadne z tychto opatreni nefunguje izolovane; adaptdcia nie je o zadchrane stc¢asného systému, ale o
premene produkéného a vodohospoddrskeho modelu tak, aby fungoval v podmienkach, ktoré sd dnes
vynimkou, no ¢oskoro budu pravidlom. Integrovany pristup naprie¢ sektormi a regionmi je jediny, ktory
dokaze zvladnuf komplexnost klimatickej zmeny, akd data naznacuju.




9 Dve Slovenska v roku 2080

To, ku ktorej budlicnosti sa krajina priblizi, zavisi od dnesnych rozhodnuti o emisidch aj o adaptdcii:

Pribeh A — Slovensko, ktoré konalo véas (mitigdcia, ~+1,6 °C). Lesy sl pestrejsie, buk a jedla
nahradili rozpadnuté smreciny a tisicky malych retenénych nadrzi vratili vodu do horskych potokov,
ktoré tecu aj v lete. Niziny sa zmenili — suchoodolné plodiny, obnovené zavlahy a revitalizované
mokrade udrzali polnohospoddrstvo zivé. Krajina vyzerd inak, no uzivi svojich ludi.

Pribeh B — Slovensko, ktoré vahalo (vysoké emisie, ~+4,6 °C). Smreciny zmizli, holiny sa vysusili,
mestd sa prehrievaju a v lete sa zavadzaju ,kalamitné prazdniny” pre hori¢avy a nedostatok vody. Aj
Zitny ostrov, kedysi povazovany za nevyé&erpatelny, celi obmedzeniam odberu. Naklady na
zmiernovanie dopadov mnohondsobne prevysili to, ¢o mohla staf véasnd adaptdcia.




10 Zaver — kl'Gcové posolstva

Projekcie su jednoznacéné: sucho bude pre Slovensko narastajicim a pri vysokych emisiach gj
dominantnym klimatickym javom 21. storocia. Rozdiel medzi scendrmi nie je v tom, ¢i bude suchsie, ale

do akej miery. Z analyz vyplyvaju tri hlavné posolstva:

* Sucho sa prehlbuje — hlavnou pri¢inou nie st zrdzky, ale teplo. Rastlca teplota zvysuje vypar a
vysusuje pbdu, lesy aj vodné toky aj pri nezmenenych zrdzkach.

* Rozsah buduceho sucha zdavisi od dnesSnych emisnych rozhodnuti. Pri ambiciéznej politike ostavaji
zmeny adaptovatelné; pri vysokych emisidch sa niziny dostavaju do chronického sucha, pri ktorom
konvencné polhohospodarstvo, existujica vodohospodarska infrastruktira a smrekové lesy bez

zasadnej transformdcie nefunguju.

» Adaptdacia ma zmysel a vysledky, ale ¢as je rozhodujlci. Opatrenia s dlhym realizaénym horizontom
musia zacaf dnes.

Priestorovo su nhajohrozenejsie Podunajskda a Vychodoslovenska nizina a Zitny ostrov
(polhohospoddrstvo a zasoby pitnej vody), Juhoslovenskd a Zdhorskd nizina (intenzivne epizédy) a
horské smrekové lesy (rozpad porastov s kaskddovymi désledkami pre vodny rezim). Sektorovo su to
polnohospoddrstvo, zGsobovanie pithou vodou a lesné hospoddrstvo. Zistenia s v stulade s Narodnou
adaptacénou stratégiou SR (NAS SR 2018) aj Eurépskym hodnotenim klimatického rizika (EUCRA 2024) a
Uzemne konkretizujl, kde sU zasahy najpdlcivejsie; aktualizdcia NAS by mala reflektovat nové
kvantitativne projekcie sucha pre jednotlivé okresy a zaviest zavdzné medzirezortné mechanizmy pre
scendre chronického sucha. V eurépskom meradle nejde o okrajovy problém — priame straty zo sucha
v EU sa dnes odhaduja radovo na 9 milidrd eur roéne a bez vyraznej klimatickej akcie mézu do konca
storoCia vzrast na desiatky miliard eur roéne, pricom Slovensko patri k najexponovanej$im oblastiam

tohto rizika v Eurépe.




English summary

Drought in Slovakia is deteriorating measurably, driven primarily by rising femperatures and increasing
atmospheric water demand — not by declining precipitation. Mean annual temperature has risen by
about 1.5 °C since 1961 (about 2 °C since the late 19th century), pushing the climatic water balance into
deficit, especially in the southern lowlands during the growing season. The consecutive dry summers of
2018 and 2019 were unprecedented in Central Europe in about 250 years. Drought risk increases under
all emission scenarios, but its magnitude depends on emissions: under ambitious mitigation (~+1.6 °C)
changes remain manageable, while under high emissions (~+4.6 °C) the lowlands shift towards chronic
drought (SPEI-12 in the Danubian Lowland falling from +0.4 to -1.2; aridity rising by ~53 % nationally).
Impacts concentrate in agriculture (lower yields, growing irrigation needs), forestry (collapse of
Norway spruce, rising fire risk) and water supply (declining summer flows, compound pressure on the
Zitny ostrov aquifer — Central Europe’s largest groundwater reserve). Adaptation is feasible and cost-
effective but time-sensitive — long-lead measures (forest species conversion, irrigation reconstruction,
groundwater protection) must begin now. The findings are consistent with the Slovak National
Adaptation Strategy (2018) and the European Climate Risk Assessment (EUCRA 2024).
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Obrazky

Zmenové mapy teploty a zrazok (koniec storocia 2071 -
2100, oproti 1991 - 2020)

Zmena priemernej ro¢nej teploty — SSP2-4.5, 2071-2100
Rozdiel oproti 1991-2020 (°C)
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CMIPE 1 km ensemble (20 modelov. p50) + DEM-aware downscaling - spracovanie: J. Pecho

Obr. 1 Zmena priemernef rocnej teploty (°C) — scendr SSP2-4.5 (strednad cesta). Zdroj: CMIP6 ansambel (median), 1
km.




Zmena priemernej ro¢nej teploty — SSP5-8.5, 2071-2100
Rozdiel oproti 1991-2020 (°C)
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CMIP6 1 km ensemble (20 modelov, p50) © DEM-aware downscaling - spracovanie: J. Pecha

Obr. 2 Zmena priemernej rocnej teploty (°C) — scenar SSP5-8.5 (vysoké emisie); najvyraznejsie oteplovanie v
JuzZnych nizindch. Zdroj: CMIP6 ansambel (median), 1 km.

Zmena rocného uhrnu zrazok — SSP2-4.5, 2071-2100

Relativna zmena oproti 1991-2020 (%)
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CMIP6 1 km ensemble (20 modelov, p50) - DEM-aware downscaling - spracovanie: |, Pecho

Obr. 3 Relativna zmena rocného thrnu zraZok (%) — SSP2-4.5. Zdroj: CMIP6 ansambel (median), 1 km.




Zmena roéného uhrnu zrazok — SSP5-8.5, 2071-2100

Relativna zmena oproti 1991-2020 (%)

CMIPE 1 km ensemble (20 modelov, pS0) + DEM-aware downscaling - spracovanie: J. Pecho

Obr. 4 Relativna zmena rocného uhrnu zraZok (%) — SSP5-8.5; zrazkovy signdl je slabsi a priestorovo premenlivejsi
nez teplotny. Zdroj: CMIP6 ansambel (median), 1 km.

Casové rady scendrov (nadrodny priemer do roku 2100)

CMIP6 ensemble — Priemerna rocna teplota
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Tiefiovane pasme: p25-p75 (tmavije) a p05-p95 (svetié) napriec modelmi + 5-rocne kizave vyhladenie - zdroj: mesacny CMIP6 ensemble, priestorovy priemer SR - spracovanie: |. Pecho

Obr. 5 Vyvoj priemernej rocnej teploty pre styri scendre SSP; pdsmo = rozpdtie ansamblu. Zdroj: CMIP6 ansambel.




CMIP6 ensemble — Zrazky (roc¢ny priemer mesacného)
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Obr. 6 Vyvoj rocného uhrnu zrazok pre styri scendre SSP; pdsmo = rozpdtie ansamblu. Zdroj: CMIP6 ansambel.

CMIP6 ensemble — Pédna viaha v korefiovej zéne (ro¢ny priemer)
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Obr. 7 Vyvoj pédnej vihkosti pre Styri scendre SSP — pokles signalizuje pédne sucho. Zdroj: CMIP6 ansambel.




CMIP6 ensemble — Celkovy odtok (ro¢ny priemer mesacného)
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Obr. 8 Vyvoj celkového odtoku pre styri scendre SSP. Zdroj: CMIP6 ansambel.

Index sucha SPEI

Narodny SPEI-6 do roku 2100 — trajektéria scenarov
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Obr. 9 Narodna frajektoria indexu SPEI-6 do roku 2100; vodorovné pdsy oznacuju prahy mierneho a silného sucha,

zdporné hodnoty = suchsie. Zdroj: CMIP6 1 km ansambel (median).

SPEI-6 — okresna zmena sucha na konci storocia (oproti 1991-2020)
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Obr. 10 Okresna zmena sucha (SPEI-6, koniec storocia) pre scendre SSP2-4.5, SSP3-7.0 a SSP5-8.5 — premietnutie
do referencnych regiénov; hneda = suchsie. Zdroj: CMIP6 ansambel agregovany na okresy.




Zmena SPEI-6 pre SR — 4 scenare x 3 horizonty

C
SSP1-2.6 +0.07 -0.03 +0.02

C
SSP2-4.5 -0.04 -0.08 ¢

L (
SSP3-7.0 +0.12 i
SSP5-8.5 +0.08
2021-2050 204112070 2071-2100

emer (hruby ansamblovy grid), zmena oproti 1991-2020 - hneda = suchsie - zdroj: 20-32-clenny CMIP6 ansambel (baseline 1991-2020) - spracoval

Obr. 11 Matica zmeny SPEI-6 pre SR — 4 scendre x 3 horizonty; hnedd = posun k suchsim podmienkam. Zdroj: CMIPé
ansambel, ndrodny priemer.




Dve budiicnosti, jedno rozhodnutie

Rozsah budiceho sucha na Slovensku nie je preduréeny. To, ¢i sa krajina pribliZi k pravej alebo k lavej
strane tohto obrazu, zdvisi od dnesnych rozhodnuti — o emisidch aj o adaptdcii.

Regiondiny klimaticky institat (RCI / Regioclim) - www.regioclim.eu - jin 2026




